Ky Fan minimax-tételének altalanositasai
és azok alkalmazasai
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1972-ben Ky Fan bizonyitott egy (egyenlétlenségek megoldhatésagara
vonatkozd) tételt, amely altalanositdsa Neumann Janos minimax-tételének.
Hatékonysag tekintetében a tétel egyenértékii a Brouwer-féle fixponttétel-
lel. A rakdvetkezd években ez a tétel sarokkdvéve valt az alkalmazott mate-
matika olyan fontos fejezeteinek, mint amilyen az optimalizalas, gazdasagi
egyensulyfeladatok stb. Ezért a feladatot, amelyre Ky Fan tétele vonatko-
zik, W. Oettli nyoman ma egyensulyfeladatnak nevezzik. Az utdbbi évti-
zedekben az egyensulyfeladattal kapcsolatos sok iranyu vizsgalatok egy
egységes elméletté alltak dssze, amely a tudomany kilénbdzd terilete-
in alkalmazhat6. KiderUlt, hogy bizonyos technikdk, amelyeket kordbban
sajatos esetekben fedeztek fel, alkalmazhatok altalanos egyensulyfeladat
esetén is.

Miutan kiderult, hogy a fizikabdl ismert variaciés elvek és a parcialis dif-
ferencialegyenletekre vonatkozd szamos feladat megfogalmazhat6 ugyan
egyensulyfeladatként, de ezekre Ky Fan tétele nem alkalmazhat6, H. Bré-
zis, L. Nirenberg és G. Stampacchia oly moédon altalanositok a tételt, hogy
az legyen alkalmazhaté ilyen tipusu feladatokra is. Ezzel a variaciés egyen-
I6tlenségek témakdrének bizonyos kérdései szintén targyalhatok lettek az
egyensulyelmélet segitségével. Az utébbi években viszont az is kiderilt,
hogy a hidrodinamika tébb fontos kérdése (példaul a Navier-Stokes egyen-
let) nem illeszthetd be ebbe az altalanosabb keretbe sem. Az Optimization
folybiratban 2018 nyaran kdzoélt dolgozatukban Inoan Daniela és Kolumban
Jbézsef ramutattak arra, hogy az egyensulyfeladatok elmélete alkalmazha-
tosaganak gatat szab az a tény, hogy magat a feladatot kétvaltozés funkci-
ondllal fogalmazzuk meg. Ha haromvaltozés funkcionallal értelmezzik az
egyensulyfeladatot, akkor az igy kapott elmélet alkalmazhatésaganak ke-
retei kitagulnak, és alkalmazhat6 lesz, példaul, a Navier-Stokes egyenletre
is. lllusztracioként az Uj elméletbdl két tételt fogok bemutatni: egy létezési
tételt és egy eredményt a megoldasok Hoélder - regularitasarol.



