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Komplex, biztonságkritikus rendszerek tervezésekor illetve karbantar-
tásakor nem elegendő csupán a felmerülő költségek minimalizálására tö-
rekednünk, hiszen sok esetben követelmény a folyamatos működés bizto-
sítása, valamint egy előre definiált rendszer-megbízhatósági szint garantá-
lása. Gyártó és ipari rendszerek modellezésére és optimalizálására meg-
felelő eszköz a P-gráf módszertan alkalmazása, amely a költség optimális
megoldás, valamint az n legjobb alternatíva előállításában nyújt segítséget,
ugyanakkor biztosítanunk kell a folytonos, időfüggő megbízhatósági jellem-
zők kezelését is az optimálási folyamat során.

Előadásunkban a hibafa- és sikerfa-elemzést alapul véve kiterjesztjük
a P-gráf módszertan eszköztárát olyan esetekre, amelyekben minimális
vágatok (Cut és Path halmazok) meghatározásával algoritmikusan szá-
míthatóvá válik a rendszerek eredő megbízhatósága diszkrét és folyto-
nos eseteket tekintve egyaránt. A kidolgozott megközelítés módot ad ar-
ra, hogy a rendszerek megbízhatóságát redundancia alkalmazásával nö-
veljük, un. koon (k-out-of-n) topológia beillesztésével, ahol n lehetséges
ág közül megköveteljük, hogy legalább k hibátlanul működjön. Az így
felépített vegyes-egész nem lineáris programozási feladatban az R(t) =∑n

l=k(R
∗(t)))l(1−R∗(t))(n−l) összefüggéssel számoljuk a redundáns rend-

szerek megbízhatóságát, ahol R(t) a redundáns rendszer egészére, míg
R∗(t) egy elemi komponens megbízhatóságára utal az idő függvényében.

A kidolgozott matematikai modellt és eredményeit előadásunkban ener-
getikai rendszerekre felírt irodalmi esettanulmányok segítségével illusztrál-
juk, ahol megadjuk a tekintett feladatok P-gráf és hibafa reprezentációit,
majd ismertetjük a felírt többcélú optimalizálási feladatok megoldásait.
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