Nehéz leszamlalasi problémak, amiket konny(
approximalni
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Ebben az el6adasban olyan problémakrdl fogunk beszélni, amelyek
komputaciésan nehezek, ha egzakt megoldast szeretnénk, viszont poli-
nom idében nagyon jol approximalhatéak random algoritmussal. Neveze-
tesen, ezek a problémak a #P-teljes és az FPRAS metszetében vannak.
A #P bonyolultsagelméleti osztaly azon leszamlalasi problémakat tartal-
mazza, amelyek az NP-beli problémak tanui szamat kérdezik meg. Egy
probléma #P-teljes, ha #P-beli és #P-nehéz, ahol a nehézség a szokasos
Karp-redukcioval van definidlva. Az FPRAS a teljesen polinomialis rando-
mizalt approximaciés séma (Fully Polynomial Randomized Approximation
Scheme). Az FPRAS-beli leszamlalasi problémakra Iétezik olyan random
algoritmus ¢, § > 0 paraméterekkel, amely egy random f becslést ad az f
valédi megoldasra, ugy, hogy a

f .
P(l—i—s §f§f(1+5)> >1-94

egyenlétlenség teljesdl. Tovabba az algoritmus futasi ideje

O (poly (|z|1, —log(s))), ahol |z| jeldli a feladat méretét.

Meglepd médon, a #P-teljes és az FPRAS osztalyok metszete nem
Ures, de ebbdl nem kdvetkezik az, hogy minden #P-beli problémara |étezik
FPRAS. Ez kontrasztban all Papadimitriou kdzismert tételével a nehéz dén-
tési probléméak random approximaciojarél, mely azt mondja ki, hogy ha az
NP-teljes és a BPP osztalyok metszete nem Ures, akkor bbdl kdvetkezne,
hogy RP = NP.

Az el6adasban olyan problémakra fokuszalunk, amelyek a kombinato-
rikus optimalizaldshoz kapcsolédnak, mint pl. a knapsack és politdpok bi-
zonyos tulajdonsagainak a kiszamolasa. Ugyszintén kiilén hangsulyt kap-
nak a bioinformatikdhoz kapcsolhato leszamlalasi és mintavételezési prob-
lémaKk is.
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