Kifizetés nélkuli altalanositott parositasi jatékok
nehézsége

Kirdly Tamas®, Mészaros-Karkus Zsuzsa“

@ ELTE TTK Operacidkutatasi Tanszék
MTA-ELTE Egervary Jend Kombinatorikus Optimalizalasi Kutatécsoport

tkiraly@cs.elte.hu, karkuszsuzsi@gmail.com

Az éaltalanositott parositasi jatékban adott egy G = (V, E) irdnyitatlan
graf, és V-nek egy Vi,...,V, particiéja. A V; csucshalmaz az i-edik ja-
tékoshoz tartozik, és egy M parositas értéke az i-edik jatékos szamara
|V; N V(M)|, ahol V(M) az M éltal fedett csucsok halmaza. A jatékot a
nemzetkdzi vesecsere-probléma motivalja: a csucsok inkompatibilis beteg-
donor péaroknak felelnek meg, az élek lehetséges cseréknek, a V; csucs-
halmazok pedig az egyes orszagoknak. Egy parositas tehat paros cserék
egy lehetséges médjat jelenti, értéke pedig egy orszag szamara a cseré-
ben részt vevd betegeinek a szama. Orszagok egy adott koaliciéja azon
parositasokat tudja megvalésitani, amik csak az 6 csucsaikat hasznaljak.

A jaték kifizetéses véltozatat Bird és tarsszerzdi' vizsgaltak, és belattak,
hogy legfelijebb kételemii orszagok esetén a mag nemiiressége polinom
idében eldénthetd, haromelemi orszagok esetén azonban coNP-teljes.

Kifizetés nélkili esetben meg kell kilénbdztetniink a gyenge és erds
magot. A gyenge magban olyan M parositasok vannak, ahol egy koali-
ci6 sem tud olyan parositast megvaldsitani, ami a koalici6 minden tagja
szamara jobb (azaz t6bb csucsot fed), mint M. Az er8s mag parositasai-
hoz olyan koalicié és altala megvaldsithat6é parositas sincs, ahol mindenki
legalabb olyan jél jar, mint M -nél, de legaldbb egy jatékos jobban.

Megmutatjuk, hogy altaldanos esetben mar azt is coNP-teljes elddnte-
ni, hogy egy adott M parositas a gyenge illetve az er6s magban van-e.
Sét, ETH-t feltételezve nincs 2°(™ poly(m) futési idejii algoritmus, ahol n az
orszagok szama, m pedig a graf mérete.

Belatjuk azt is, hogy legfeljebb kételemi orszagok esetén polinomidlis
idében elddnthetd, hogy adott M parositas a gyenge/erés magban van-e.
A gyenge mag ebben az esetben sosem Ures.

Készonetnyilvanitas: A szerzok szeretnék megkdszénni Bird Péter-
nek és Jankd Zsuzsannénak a téma felvetéseét és a réla folytatott beszél-
getéseket. A kutatast a KEP-6/2017 projekt és az NKFIH K120254 szamu
palyazata tAmogatta.
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