Linearis egyenletrendszer konzisztenciajanak
kombinatorikai jelentései
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A linearis algebra sokszor, igy tulajdonképpen nem varatlanul,
megjelenik kombinatorikai allitasok bizonyitasaban. Mi tobb, motivalhatja
is Uj kérdések feltételét. Kis tulzassal barmely linearis algebrai eredmény
atirhaté kombinatorikai formara.

A jelen el6éadas célja az Ax=b egyenletrendszer konzisztenciajara
vonatkozd tétel kombinatorikus kovetkezményeinek feltarasa. Ax=b
(tetszbleges test felett) megoldhatatlan akkor és csak akkor, ha létezik
olyan y vektor, amelyre yAx=0 és yb nem nulla.

A fenti karakterizacié néhany kdvetkezménye (2-elemi test felett):

Kénig tetel (graf ketrészes akkor és csak akkor, ha nincs paratlan zart
séta benne). Ertelmezhetd a Kénig tétel dualisa is: mikor van G grafnak
olyan feszit6 részgrafja, amely minden pont paratlan fokszamu?

Harary tétel (el6jeles graf kiegyensulyozott, ha nincs benne negativ
kor). Ez szintén dualizalhatd, az alabbi médon: Adott G grafra V(G) az A
és B unidja. Mikor van G-nek olyan feszit6 részgrafja, amely A pontjaiban
paratlan, mig B pontjaiban paros fokszamu?

A nyaklanc problémaban n-féle egyenként paros szamu koévet kell
elosztani egyenléen két részre legfeljebb n vagassal. Ez a Borsuk-Ulam
tétel szerint lehetséges, nem konstruktiv megoldast ad. A specialis eset,
ha minden kébdl két darab van az un. paint shop probléma. (A vagasok
szamanak a minimalizéladsa NP-nehéz feladat, Epping és tarsai.) Itt a
konzisztencia szerint elég n vagas, a Gauss eliminacié gyors megoldast
ad.

Hasonlé eredményeket kapunk, ha egy fan helyezzik el a kdveket.
Az Aaltalanos eset, azaz amikor egy fan helyeziink el n-féle kovet
(mindegyikbdl paros sokat téve) nehéznek tlinik. A sejtésink szerint nd/2
felsd egész rész vagas elég lehet.

Koszonetnyilvanitas: Jelen kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacios Hivatal az SNN-117879 sz. palyazataval tamogatta.



